
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
･開
発
を
支
え
る
温
度
測
定

超
極
細
の
加
工
技
術
で
新
し
い
可
能
性
を
問
-

株
式
会
社
日
本
熟
電
機
製
作
所

退潮 の開発に成功するのは大変だったでしょう､という支間に､童子俊一社長は ｢みんなで.一一溝に育ってきたんですよ｣と､
笑顔で答えてくれました.若くして社長に就fEしたjE子さんにとって.社且の皆さんは一括に歩み.成長してきた大切な存在.
社長の吉葉からIよ そんな思いが読み取れます.

た
と
え
ば
'
自
動
車
の
ピ
ス
ト
ン
の
焦
点
温
度
は
ど
れ
く
ら
い
な
の
か
､

マ
フ
ラ
ー
か
ら
排
出
さ
れ
る
ガ
ス
の
温
度
は
何
度
な
の
か
｡
私
た
ち
が
息
い
っ
か
な
い
よ
う
な
部
分
の
温
度
で
も
､

そ
の
デ
ー
タ
は
新
し
い
非
晶
の
開
発
へ
と
生
か
さ
れ
て
い
き
ま
す
｡

日
本
熟
P
機
製
作
所
は
'
温
度
測
定
装
置
の
中
で
も
難
し
い
と
さ
れ
て
い
た

題
橿
細
の
シ
ー
ス
熟
t
対
の
開
発
に
成
功
｡
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
の
測
定
不
可
能
を
可
能
に
変
え
ま
し
た
｡

圭
子
杜
長
日
く
｢
起
極
細
の
シ
ー
ス
は
'
み
ん
な
で
作
り
上
げ
た
も
の
｣

全
社

一丸
と
な
っ
て
技
術
向
上

を
目
指
し
た
成
果
は
'
新
た
な
可
能
性
へ
の
道
筋
を
開
い
て
い
き
ま
し
た
｡

-

超
極
細
の
シ
ー
ス
熱
電
対
に
取
り

組
ん
で
い
こ
う
と
お
考
え
に
な
っ
た
理

由
は
?
シ
ー
ス
熱
電
対
と
い
う
の
は
'
感
知

し
た
熟
を
電
気
信
号
に
変
換
し
て
計
測

す
る
セ
ン
サ
ー
で
'
プ
ラ
ス
極
と
マ
イ

ナ
ス
極
の
一
対
の
線
か
ら
構
成
さ
れ
る

の
で

｢熱
電
対
｣
と
呼
ば
れ
て
い
る
の

で
す
｡
も
と
も
と
学
枚
の
理
科
室
に
置
か
れ

て
い
る
よ
う
な
ビ
ー
カ
ー
や
温
度
計
を

製
造

･
販
売
す
る
会
社
だ
っ
た
の
で
す

が
'
シ
ー
ス
熱
電
対
も
他
社
か
ら
仕
入

れ
て
販
売
す
る
商
品
と
し
て
取
り
扱
っ

て
は
い
た
ん
で
す
C
そ
れ
を
本
格
的
に

開
発
か
ら
手
が
け
よ
う
と
思
っ
た
の
は
､

私
が
二
代
目
社
長
に
就
任
し
て
か
ら
の

こ
と
で
す
o

先
代
社
長
が
急
逝
し
て
'
私
が
社
長

に
就
任
し
た
の
は
K3歳
の
と
き
｡
若
い

L
t
経
験
も
浅
い
L
で
本
当
に
大
変
で

し
た
o
l
時
期
売
り
上
げ
も
低
迷
し
､

そ
れ
を
な
ん
と
か
盛
り
返
そ
う
と
試
行

錯
誤
を
す
る
な
か
で
､
こ
れ
ま
で
も
取

り
扱
い
の
あ
っ
た
シ
ー
ス
熱
電
対
に
､

今
度
は
開
発
か
ら
取
り
組
ん
で
い
こ
う

と
い
う
方
向
づ
け
が
自
然
に
で
き
て
い

き
ま
し
た
｡

と

は

い
え

'

熱
電
対
自
体
は
1
0
0

年
以
上
の
歴
史
の
あ
る
も
の
で
､
市
場

は
す
で
に
成
熟
L
t
価
格
と
納
期
の
蛾

烈
な
競
争
が
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
.
級

発
の
私
た
ち
が
生
き
残
る
に
は
､
何
ら

か
の
差
別
化
が
必
要
だ
ろ
う
と
考
え
た

ん
で
す
｡
そ
こ
で
選
ん
だ
の
が
､
よ
り

細
-
'
小
さ
-
と
い
う
分
野
で
し
た
｡

-
-
開
発
に
成
功
す
る
ま
で
に
は
､ど
の

よ
う
な
ご
苦
労
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
?



｢シース熱電対｣爪格横と比和してもこの細さです.これによって.佃い ｢みんな､集合して｣Z=子社長の一書で社員全
隙間でも温度の測定が可能に.また､シースが細くなるほど､温度への反 月集合.5EJFな社長の芙浜は､そのまま社風を

応が早くなるというメリットもあt)ます. ｢超種山を苛めたら､次は温度 映し出しているよう. ｢軌品の開発は､私の手
の高さですね.2000℃以上でも正楓こ温度を測定するセンサーにチi'レ 描きのスケッチから始まります.試しては設計

園を直す､を繰り返して､みんなで仕上lナこい

くんです｣と.i子社長.
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業
界
で
は
'
20
'
30
年
ほ
ど
前
か
ら

o

･
2
5
m
の
細
さ
の
も
の
が
涜
通

し
て
い
ま
し
た
が
'
そ
れ
よ
り
も
細

い
も
の
を
つ
-
る
の
は
難
し
い
と
さ

れ
て
い
ま
し
た
｡
そ
こ
で
私
た
ち
は
t

o

･
1
5
皿
の
細
さ
に
挑
戦
す
る
こ
と

に
し
た
ん
で
す
｡

開
発
に
向
け
て
'
私
た
ち
が
最
初
に

す
べ
き
こ
と
は

｢待
つ
｣
と

｢備
え
る
｣

で
し
た
｡
私
た
ち
の
技
術
は
'
素
材
を

加
工
し
て
最
終
製
品
に
仕
上
げ
て
い
く

こ
と
で
す
｡
熱
電
対
の
中
を
通
る
細
い

素
線
や
絶
縁
用
の
瀞
末
な
ど
の
開
発
は
'

素
材
メ
ー
カ
ー
さ
ん
の
協
力
な
-
し
て

は
実
現
し
ま
せ
ん
｡
素
材
の
開
発
を
粘

り
強
く
待
つ
覚
悟
の
あ
っ
た
こ
と
が
'

超
極
細
を
成
功
さ
せ
た
要
Ea
の
ひ
と
つ

だ
と
思
い
ま
す
｡

ま
た
､
素
材
の
開
発
を
待
ち
な
が
ら
'

私
た
ち
自
身
も
社
内
の
設
備
の
充
実
'

加
工
技
術
の
向
上
に
力
を
注
ぎ
ま
し
た
｡

素
材
が
揃
っ
て
も
精
敢
な
技
術
が
な
け

れ
ば
製
品
化
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
｡

顕
微
鏡
を
覗
き
な
が
ら
粘
-
強
-
､
搬

細
な
作
業
を
行
え
る
人
材
｡
そ
の
育
成

も
大
き
な
課
題
で
し
た
｡

社
内
外
の
力
を
合
わ
せ
て
'
よ
う
や

-
o

･
1
5
m
の
超
極
細
シ
ー
ス
熱
電

対

の
開
発
に
成
功
し
た
ん
で
す
｡

-

超
極
細
の
熱
電
対
に
は
､
ど
の
よ

う
な
利
点
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
?

ひ
と
こ
と
で
い
え
ば
'
今
ま
で
は
計

測
で
き
な
か
っ
た
部
分
が
計
測
可
能
に

な
る
と
い
う
こ
と
で
す
｡
超
藩

の
シ
ー

ス
は
折
り
曲
げ
る
こ
と
も
可
能
で
す
か

ら
'
細
い
隙
間
の
奥
に
送
り
込
ん
で
､

内
部
の
温
度
を
計
測
す
る
こ
と
も
で
き

ま
す
｡
最
近
の
面
白
い
実
験
で
は
'
炊
飯
器

の
中
の
温
度
を
計
測
す
る
と
い
う
も
の

が
あ
り
ま
し
た
｡
お
米
'
水
'
炊
飯
器

内
部
の
温
度
'
そ
れ
ぞ
れ
を
別
々
に
計

測
し
ょ
う
と
い
う
も
の
で
す
｡
起
壌
細

な
ら
'

1
粒
の
お
米
の
内
部
の
温
度
ま

で
計
る
こ
と
が
で
き
る
ん
で
す
よ
｡
温

度
の
変
化
を
分
析
す
る
こ
と
で
t
よ
り

お
い
し
く
炊
け
る
炊
飯
器
の
開
発
に
貢

献
で
き
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
｡

今
後
は
食
の
分
野
'
人
体
の
健
康
分

野
に
も
活
用
さ
れ
る
で
し
ょ
う
ね
｡
た

と
え
ば
'
カ
テ
ー
テ
ル
に
取
り
付
け
れ

ば
'
体
内
の
血
液
の
温
度
を
計
る
こ
と

も
可
能
で
す
｡

-

あ
ら
ゆ
る
分
野
で
活
茸
が
期
待
で

き
ま
す
ね
｡

正
直
な
と
こ
ろ
､
極
細
の
熱
電
対

は
検
査
な
ど
に
使
わ
れ
る
ケ
ー
ス
が

多
-
'
と
て
も
ニ
ッ
チ
な
製
品
な
ん

で
す
｡
売
り
上
げ
だ
け
で
み
た
ら
'

あ
ま
り
貢
献
し
て
い
る
と
は
い
え
な

い
で
し
ょ
う
ね
｡
で
も
'
挑
戦
す
れ
ば
'

技
術
の
底
上
げ
に
な
る
だ
ろ
う
と
考

え
ま
し
た

｡
o
･1
5
皿
が
で
き
る
よ

う
に
な
れ

ば
t
o
･2
5
皿
は
今
よ
り

も
楽
に
で
き
る
｡
技
術
力
が
上
が
れ
ば
'

そ
れ
だ
け
評
価
も
高
く
な
る
だ
ろ
う
と
｡

技
術
は
日
々
の
積
み
重
ね
で
す
｡
私

は
会
社
の
低
迷
期
に
'
努
力
す
る
こ
と

の
大
切
さ
を
痛
感
し
ま
し
た
｡
一
つ
で

き
る
と
'
ま
た
次
に
何
か
が
で
き
る
の

だ
と
思
い
ま
す
.
だ
か
ら
こ
そ
'
売
り

上
げ
だ
け
に
と
ら
わ
れ
ず
に
'
開
発
を

決
断
し
た
と
も
い
え
ま
す
ね
｡

唖相サイズの製造は.覇棚 をiE書込んでの作荒.

盛基部であるプラスとマイナスの兼漁を溶接してlつにします.
この徹帝で高度な技術を持つのは日本に2社しかありません.
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